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Hacrosumit craHzapT ycraHaBiMBaeT GOTOMETPUMECKHH K AaTOMHO-a6CcOpOIHOHHEIM ([P MacCOBOM
goie or 0,0005 go 0,1 %) MeToxkl onpeReaeHUsT CYPBMEI B Melx MapoK B cooTsetcTBuM ¢ TOCT 859.

MoroMeTpUUeCKHT METOJ OCHOBaH Ha OOPa30BAHUM OKpPAIEHHOTO COeNHHEHHS XJIOPKOMIUIEKCA
cypemel (V) ¢ pomamuHoM C (B) B opraHmdeckoif (aze mocie 3KCTpakUMM XJIOPKOMILIEKCZ CYPBMBI
H30IPOTWIOBBIM 3dupoM. ONTHIECKYIO INIOTHOCTh PACTBOPOB COeMWHEHHs CypsMbI ¢ ponamutoM C (B)
U3MEPSIOT NpH JUTHHE BOTHH 550 MM.

ATOMHO-a0COpOIIMOHHBIN METOA, OCHOBAH HAa HU3MEPEHHH IOIJIOLIEHMS JIMHUKY CYPBMBI B IUIAMEHM
alleTWIeH-BO3MYX WIX NpoIaH-0yTaH-BO3AyX IpY MIMHE BOMHBI 217,6 HM. Ilpy comepXaHu# CypbMEI IO

0,01 % npepBapuTENbHO BHIIENSIOT €€ COOCAXIECHHEM Ha TMAPOKCHUIE XeJle3a M PACTBOPEHHMEM OCajiKa B
COJITHOM KHUCJIOTE.

(Usmenennas penakums, Mam. Ne 4).

1. OBIIVE TPEBOBAHUA

O6uve TpeOoBaHMSI K METONAM aHAIM3a ¥ TpeGoBaHUS O€30I1aCHOCTH IIPH BBITOJHEHUM AHAIHU308 —
mo 'OCT 13938.1.

Pazn. 1. (M3mesennasn penaxuust, Fam. Ne 4).

2. AIITIAPATYPA, PEAKTUBBI 1 PACTBOPbBI

DoTO31EKTPOKOIOPUMETD WIH CIIEKTPOGOTOMETP CO BCEMH NPUHAIIEXHOCTIMH.

HenTpudyra co BceMH NMPUHANIEXHOCTAMHU.

Kucnota conanast mo F'OCT 3118, 1 mons/am3 pactsop u pasbaBieHHas 7:3.

Kwucnora cepras mo TOCT 4204.

TunpoxkcwriaMun cosstHokucsi o FOCT 5456, pactsop 10 r/am3 B 1 Mosib/mM> cosistHOl KucoTe
(ycroituuB B Te4eHHE 3 CYT).

Menp mo I'OCT 859, pactBop: 25 r Meau pactBopsiorT B 150 cM3 constHOM KMCIOTHI, MpubaBiisis
nopuusamu 100 cM3 mepexucu Bomopona. Bo u3bexaHue MpexXneBpEMEHHOIO Pa3jioXEHUsl IIEPEKUCH BO-
JOpOZA PacTBOP MOCTOSTHHO OXJIAXAAIOT. PacTBop Meay NIepeHOCAT B MEPHYIO KOIGY BMECTUMOCThIO 500 cm3
¥ JOJMBAOT O METKY COJIAHOM KMCJIOTOM, pa3dapineHHoit 7:3.

Harpwuii ceprokucbrit 6e3ponubiii 1o TOCT 4166.

Harpwmii ceprucrokucibiii 6e3poansrii mo TOCT 5644, cnexenpnromBneHHmﬁ pacrsop 10 r/mm3.

Bonopona nepexkucek mo TOCT 10929.

Ponamun C (B), pacrop 0,4 r/mmM® B 1 Mosb/aM?3 comstHOM KUCTIOTE.

Wsnanne odpannammnoe TlepeneyaTka Bocnpenena
* © HapatenbcTBo craHxapros, 1978

© HUIIK HsparenscTBo cranmapros, 2000

Mepeuznanue ¢ Uamenenuamu
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Uepuit (IV) cepHOKUCHBIA, pacTBOp 42 r/aM> rOTOBST CHeAYIOUIMM 06pazoM: 4,2 T CEPHOKUCIOrO
LiepHs HarpeBawoT ¢ 5 cM3 cepHOM KUCJIOTHI IO MOSIBJIEHUS TapoB cepHO# K1cIoThl. K pacTBopy npunuBaot
50 cM3 BozIbl, HArPEBAIOT IO PACTBOPEHMS COJIEil, OXIAXIAIOT U IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
100 em3. JonuBaioT IO METKHM BOROH M MEepeMelUnBaloT.

HzonpomunoBsiii 3¢up.

TpexoKUCh CypBMBI.

Cypsma o TOCT 1089.

PacTBOpBI CYpEMBI CTAHIAPTHBIE.

PactBop A; roTosiT crenyoumm o6pazom: 0,120 r tpexokucH cypsMbl Harpesatot ¢ 200 cm3 cosnstHoi
KUCJIOTHI, pa3bapieHHol 7:3, B KOHHYECKO# Koj16e BMecTHMOCTBIO 1 M3 co numdoM 1 auderMaTopom
IO TIOHOTO PAacTBOpeHUA. PacTBop IepeHOCAT B MEPHYIO KOGy BMecTUMOCTBIO 1 AM3 M IONMMBAIOT 1O
METKM COJIIHOM KMCIIoToi, pas6apieHHoi 7:3. Takoii Xe pacTBOp MOXeT OBITh NPUTOTOBIEH U3 CYPBMEL:
0,100 r TOHKOPACTEPTOH CypbMBbI TIOMEINAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTEIO 400 cM3 M PacTBOPSIIOT IIPH CHJIBHOM
HarpesaHuM B 20 cM3 cepHOi KHMCIOThL. PacTBOp BHIIAPMBAIOT [0 o6beMa 5 cM3, OXIIAXAAIOT, PHOABISIIOT
200 cM3 constHOI KHCIOTHI, pasbasieHHoM 7:3. PacTBop nepeHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 1 am?,
ONOJACKMBAIOT CTAKAH COJISIHOM KHCIOTOM TOM Xe KOHIEHTPALIMM W IIPUCOEONHSIIOT K PACTBOPY B MEPHOM
KonGe. PacTBop AOJMBAIOT 0 METKH COJIIHOM KHCNOTOM, pa3baBiaeHHOH 7:3, U NepeMeIunBaloT.

1 cM3 pactsopa copepxur 0,1 Mr CypbMBI.

PactBop bB; roroear crenyommm o6pasoM: ITHETKol oTouparoT 25 cM3 pacTBopa A B MEPHYIO KO0y
BMecTMocThIo 100 cM3, monMBalOT o METKHM COJISHOM KHCIOTOMH, pa3basieHHo# 7:3, ¥ IepeMelluBaloT.

1 cm3 pactBopa comepxut 0,025 Mr CypbMBI.

PactBop B; rorossr cienyommMm obpasoM: nmuneTkoi oréupator 20 cM> pactsopa b B MepHyIo K016y
BMeCTUMOCTBIO 100 cM3, TOMUBAIOT 10 METKM COJISTHOIN KMCIOTOM, pa3bapieHHoM 7:3, 1 MepeMeNHBAaIOT.

1 cM3 pactBopa B conepxar 0,005 Mr cypbMblL.

PacrBopsl b u B ycroiiuuBe! B TeueHue 8 4.

(AsmeHennas penakuus, U3m. Ne 4).

3. ITIPOBEAEHHE AHATTU3A

3.1. HaBecky Menu maccoii, ykasaHHoOM B Tabj. 1, moMeliaoT B crakad BMecTuMocTsio 400 cM® u
pactsopsioT B 50 cM3 congHOR KUCHoTH, paszGaBieHHON 7:3, ipu Ao6GaBIeHUN HEGONBIIUMM ITOPUMASIMU

15 cm? nepexucu Bogopona. M3berox mepekucy BOLOPOAA M BBUIEIUBLIMACS XJIOP YAANAIOT KUIISTYEHHEM
pacTBopa.

Tad6nuua 1

. ObbeMm
MaccoBas 1o cypMb1, % Macca HaBecku OfbeMm MCPH;.')H AJMKBOTHas1 qa;:n: H3OMpPOITIOBOTO

Mem, T KOJORL, CM pacTBOpa, C™M 3

acdupa, cm
Or 0,0005 no 0,0025 pxmiou. 5,0 100 10 10
Cs. 0,0025 » 0,006 » 2,0 100 10 10
» 0,006 » 0,025 » 2,5 100 10 50
» 0,025 » 0,06 » 2,5 250 10 50
» 0,06 » 0,1 » 1,0 200 10 50

PacTBop 0oXJIaXIaloT, MEpeHocAT B MEPHYI0 KO0y M JOMMBAIOT IO METKH COJSTHOM KHCIIOTOH,
pasbasieHHOH 7:3.

OrmepuBator nunerkol 10 cm3 pactBopa B crakan BMectuMocThio 100—150 eM3, npwmmsator 1 oM?
pacTBopa CEpHUCTOKHCIIOTO HATPHUA M 5 CM3 CONISHOM KUC/IOTHI, pa3basieHHOoM 7:3, 3aKpHIBAIOT CTAKaH
YacOBBIM CTEKJIOM M HAarpesaloT Jo KUIeHust. PacTBop cpa3zy xe oxiaaxnaior XoiomHoi Bomnoit (Hipke 20 °C)
u npubasisoT 4 cM? pactBopa cepHokucioro tepus (IV). Yepes 1 Mun npwiusaior 10 kanens pactsopa
COJISTHOKHUCJIOTO THAPOKCIWIAMMHA, XOPOLIO IEpeMELIMBAIOT M MEPEHOCAT colepxkumoe crakaHa 50 cm?
BOIBI B JEJIMTEIBHYI0O BOPOHKY BMecTMMOCThIO 100—150 cM3. OTMepuBaloT GIOpEeTKOi M3OIPOIMIIOBbIA
a¢hup (cM. Tabn. 1) U IKCTParupyloT cypbMy B TedeHue | MuH. BogHblit pacTBOp O0TGpAchIBAIOT, 3KCTPAKT
NIPOMBIBAIOT 2 cM? PacTBOpa CONSTHOKHMCIIONo ruapokcuwiamuHa B Tevenue 30 c. Iocie oTaeneHns: BOXHOTO
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pacTBOpa 3KCTPAaKT IIPOMBIBAIOT 5 cM> 1 MOJIb/IM> pacTBOpa CONSIHOM KUCIOTHI. BoaHBIN pacTBOp OTHE/IS-
IOT, 4 K OPraHMYECKOMY C/IOI0 HOOABJIIOT 4 CM> pacTBOpa POIaMHHA U B3GANTHIBAIOT CONEPKUMOE BOPOHKH
B TeueHue 30 c¢. M3BRITOK pacTBopa poHaMHMHA OTIAE/SIOT, 3KCTPAKT CIMBAIOT B CTAKAH LECHTPUOYTH U
HeHTpH(YTHPYIOT B T€HEHUE 2 MUH.

Ipu orcyrcTBUM LeHTPHGYIH SKCTPAKT CIMBAIOT B CTAKAH BMeCTUMOCTbIO 100—150 cM3, 06e3BoxH-
BalOT 1py nomoiud 0,5 r CEpHOKMCIOro HATPHS M IIOMENIAIOT B WWIMHAP C MpUTepToil rmpodkoit. Ontu-
4YeCKYIO IUIOTHOCTh SKCTpaKTa U3MEPSIOT MPH JUTHHE BOJHH 550 HM B KIOBETE C OITTUMAIBHOM TONM{UHON
CJIOA.

PacTBopoM CpaBHEHMS IPH H3MEPEHHH ONTHYECKOM TUIOTHOCTH CITYXKHT M3OIPOMMMWIOBBIA 3(Hp.

OnHOBpEMEHHO MPOBOIAT ABA KOHTPOJBHBIX OIBITA CO BCEMH NpHUMEHAeMbIMH peaktuamu. Cpen-
HIOIO BEIWYMHY ONTHYECKOH IUIOTHOCTH KOHTPOJHHOI'O OIBITA BBIYUTAIOT M3 BEJIMYMHEI ONTHYECKOH
IUIOTHOCTH aHAJIH3UPYEMOI0 pacTBOpa.

Maccy cypbMBI B pacTBOPE YCTAHABIHBAIOT IO I'PaXyHPOBOYHOMY IpaduKy.

32. IlocTpoeHHne rpalyHUpPOBOYHEX IrpaduUKOB

I'pagyupoBouHBle rpadUKH CTPOSIT COOTBETCTBEHHO CONEPXKAHMSAM CYpbMEI, YKa3aHHBIM B Tabi. 2.
Jlns atoro B crakaHbl BMecTMocThio 100—150 M3 or6uparor 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 1 3,5 cM3 cTaHHapTHOroO
pacrBopa cypeMbl b 1w B u 00beMbl pacTBopa MeIM, COOTBETCTBYIONIHE Tadi. 2.

Tabnauua 2

O6meM pacTBopa Menu Og:ecrag;iﬂf;pm ro O6beM
Maccosast Xona CypbMbl, % Macca cypeMeI, MKT H30MPOIIOBOTO
acupa, cm®
cM’

Pacrsop B
4 0,5 2,5 10
4 1,0 5,0 10
Ot 90,0005 mo 0,006 4 1,5 7,5 10
4 2,0 10,0 10
4 2,5 12,5 10

Pacrop b
2 0,5 12,5 50
2 1,0 25,0 50
Cs. 0,006 o 0,1 2 1,5 37,5 50
2 2,0 50,0 50
2 2,5 62,5 50

PacrtBops! pas6aBisIoT COSIHOM KUCIIOTOM, pas6aBneHHoM 7:3, 1o o6beMa 15 cm?, npubasisnor 1 cm?
pacTBopa CEpHHUCTOKHCIOrO HATPHs, HAKPHIBAIOT YaCOBbIM CTEKJIOM M HarpeBaloT no Kumexus. damee
[IPOBOJST aHANU3, KaK YKa3aHo B 1L 3.1,

Ilo HalineHHBIM 3HAYEHUSIM ONTHYECKO# IUIOTHOCTH H COOTBETCTBYIOUIMM MM COIEPXKAHUIM CYPEMBI
CTPOSIT IPaXyMpPOBOYHBIA IpadiK.

(M3menennan pepakuma, Wsm. Ne 2).

4. OBPABOTKA PE3VJIBTATOB

4.1. Maccorywo Aom0 cypsMBl (X) B IIPOLIEHTAX BEMUCASIOT Mo dopMye

m-V

X= v o000

rie m — Macca HaBeCKH MeMH, T;
m; — Macca CypbMbl, HalifleHHas IO rpagyupoBOYHOMY I'padHKy, MKT;
V' — 06beM aHATU3UPYEMOro pacTBopa, CM>;
V| — ofbeM anMKBOTHOIf YAaCTH aHATH3MPYEMOIO PacTBOpa, CM.
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4.2. PacxoXpmeHUs] pe3yabTaTOB IBYX IAPAUIEIBHBIX OIPEJeNCHHI U IBYX AHATH30B HE JOJDKHBI
[IPEBLIIIATh 3HAYEHMIA, TIPUBEACHHBIX B Tabi. 3.

Tabanunma 3

ABcomoTHOE JOIycKaeMoe pacxoxneHue, %, pe3ymsTaTon
MaccoBas nojs cypbMbi, %
TapanieNbHBIX ONpee/IeHHH aHATM30B

Ot 0,0005 nmo 0,0010 sxmou. 0,0002 0,0003
Cs. 0,0010 » 0,0030 » 0,0004 0,0006

» 0,003 » 0,010 » 0,001 0,002

» 0,010 » 0,030 » 0,002 0,004

» 0,030 » 0,100 » 0,004 0,007

(M3menennas penakums, Msm. Ne 4).

4.3. JlomyckaeTcst onpeeyeHHe CYpbMbl 3KCTPaKIMOHHO-(DOTOMETPUYECKUM METOIOM C NpUMeHe-
HUEM KpUcTa/INIecKoro ¢GHoneToBoro WM GpIUIMAHTOBOTO 3€JIEeHOTO.

(Beenen nonommurensuo, Usm. Ne 4).

5. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METO]]

50, AnmapaTypa, peaxTHBEbl, PacTBOpH

CnexrpodoToMeTp aTOMHO-a6cop6IIMOHHBI JII06Oro THIA.

HcTouHuK U3MydeHUs Ha cypbMy.

Auerien o I'OCT 5457.

ITponan-6yran mo F'OCT 20448.

KomMmnpeccop Bosmyurssiii.

Kucrora asornas nmo F'OCT 4461 u pactsop (1:1), 1 Monn/om3.

Kucnora constrast mo TOCT 3118 u pactsop (1:1).

Kucnora cepnas no 'OCT 4204.

Ammuak Borusii o 'OCT 3760 u pactsop 1:99.

Keneso mo TOCT 9849, pacrsop 25 r/am3 B pacTBope a30THOM KUCIOTHI 1 MOJIB/ M3,

Mens no I'OCT 859.

Cypsma o TOCT 1089.

CypbMa TPexoKHCh.

CraHHapTHbIE PacTBOPLI CYpbMEI B pasi. 2.

52.IlpoBeneHuUue aHanmu3a

5.2.1. Hapecky Menmu maccoit 5,0 T (IpH comepxaHuu cypeMbl fo 0,01 %) moMewialoT B crTakaH
BMecTUMOCTBIO 400 cM3 M pacTBOPSIIOT MpY HATPEBaHHH B 25 cM3 pacTBopa aszotHoH kucnotsl (1:1). Mocrne
YRAIEHUA OKCHIOB a30Ta MpIMBaoT 250 cM® Bombl 1 5 cM3 pacTsopa Xene3a, Harpesawot jo 60—70 °C.
HoGarysiioT aMMHAK B TAKOM KOJHYECTBE, YTOGHI BCS Meb MEPElUIa B aMMHAYHbIH KOMIUIEKC U emwe 5 cm3.

Ocrapmsior mpu 60 °C o KoaryjasimuM ocajgka, Iocjie Yero wisTpyIOT Yepe3 ¢uabTp cpemHei
oTHOCTH. IIpoMBIBatoT ocanok Ha ¢uasTpe 2—3 pasa ropsuum pacTBopoM ammuaka (1:99).

Pactsopsiior ocaok B 10 cM3 pacTBopa CONAHOM KUCTOTHI (1:1), cobupas GpuneTpar B MEpHYIO KOOy
BMECTHMOCTBIO 25 cM>, U IPOMBIBAIOT GIILTp 2—3 pasa ropsiaeit Bonoii. Ilocne oxmaxmeHus pas36apigioT
BOJOM IO METKM W HepeMELLHBAIOT.

WsmepsioT NoroeHte aHaTM3HPYEMOTo PacTBOpa NpH UTHHE BOJHEI 217,7 HM OOHOBPEMEHHO C
PacTBOPOM KOHTPOJIBHOTO OIBbITA U PACTBOPAMM [UIS IIOCTPOCHUSI TPAXYHPOBOYHOTO rpadmKa.

Maccy cypbMBI onpeneNnsior o rpazyMpoBoIHOMY rpadhuKy.

Honyckaetcs: onpeneieHre B aHATH3UPYEMOM pactBope BucMyTa (ot 0,0005 mo 0,005 %), onosa (ot
0,01 xo 0,06 %) u curna (or 0,0005 xo 0,005 %).

5.2.2. Hasecky Menu maccoii 1,0 T (Ipu comepxaHuu cypeMsl ceeiiie 0,01 %) momemalor B ctakad
BMecTUMOcThI0 100 cM3 u pacTBopsior B 10—15 cm3 pacTeopa a3oTHoit KucioThl (1:1). ITocne pacTBopeHns
HaBeCKM NMpuiuBaoT 10 cM? pacTBopa constHOM KHCIOTEI (1:1), mepeBoIAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
50 cM3, pa36aBasioT 10 METKH PacTBOPOM COJISTHOM KMCIOTH 1 Monb/aM? ¥ nepeMeIunBaloT.

H3smepsior norowenye, Kak onucano B m. 5.2.1.
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5.2.3. Jlna nocTpoeHUs TpanyupoBOYHOro rpaduka B CEMb CTAKAHOB BMECTUMOCTBIO 1o 400 cm3
nomemator 1,0 wiu 5,0 r Menu (B 3aBUCMMOCTH OT COIEPXAHHA CYPbMBI) M PACTBOPSIIOT B COOTBETCTBUHM C
nm. 5.2.1 u 5.2.2. B wects u3 ceMu crakanos noGasitor 0,25; 0,50; 1,00; 2,00; 3,00 u 5,00 cMm3 cra”napTHOrO
pacteopa b U npoBoAsT aHaNU3 B COOTBETCTBUHM ¢ 1. 5.2.1 wim 5.2.2.

Io nojiyyeHHbIM 3HAYECHHAM ONTHYECKON IUIOTHOCTM U COOTBETCTBYIOIUMM WM KOHLICHTPALIUSM
CYPbMEI CTPOSAT I'PaXyHpPOBOYHLII rpaduk.

Ipu mocTpoenny rpadpuka 3HaYeHWE CUrHaIA (JOHOBOIO PacTBOPA BBIYUTAIOT U3 3HAYCHHS CUTHAIA
KaXJI0ro CTAHJAPTHOIO pacTBOPd M IIPOBOISAT rpadMK M3 HAYaIa KOOODIUHAT.

53.006paboTKka pe3yabTaToOB

5.3.1. MaccoByio foii0 cypbMbI (X]) B NpOIIEHTAX BHMUCISIOT 1o (opMyJie
(m -m,)- V- 100

m- 100 ’
Iae m; — Macca CypbMbl B pACTBOpE aHAIM3UPYeMOH NpoObl, HAAEHHAs 10 TPafydpOBOYHOMY rpadu-
Ky, MT;
m, — Macca CypbMbl B paCTBOpE KOHTPOJLHOIO OIIBITA, MT;
m — Macca HaBeCKM MeIH, T;
¥V — BMECTHMOCTL MePHOIt KoNObI, cM3.

5.3.2. PacXoXIeHMs! pe3y/IbTaToOB ABYX IMAPALIENBHBIX OfpefedeHuil U ABYX aHATU30B He HOIKHBI
NpeBpIIUaTh 3HAYCHUM, TTpUBEAEHHBIX B Ta01. 3.

Pasn. 5. (Beenen gononsmrensno, Msm. Ne 4).

X =

IIPHIOXEHHUE. (Mckmoyeno, Viam. Ne 4).
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HHO®OPMAIIMOHHbBIE JTAHHBIE

. PASPABOTAH U BHECEH MunsuctepcTeoM uetHoil Merauryprun CCCP
PABPABOTYHN KA
I'.Il. T'uranos, E.M. ®@emuesa, A.A. Bisxman, EJI. Illysasosa, A.H. Casesmena

. YTBEPX/EH ¥ BBEJEH B JIEMICTBHE Ilocrarosiersem I'ocyrapcTBeHHOr0 KOMHTETA CTAHAPTOB
Cosera Munucrpos CCCP or 24.01.78 Ne 155

. B3AMEH I'OCT 13938.10—68
. CranpapT cooTBercTBYeT Mexaynapoxnomy craunapry MCO 5956 —84
. CCBIUJIOYHBIE HOPMATHBHO-TEXHUYECKHUE JOKYMEHTbDI

O6o3nayenne HTJI, Ha KOTOpbIit laHa CCRUTKA Homep pasnena, myHkTa

T'OCT 859-—78
TOCT 1089—82
T'OCT 3118-77
T'OCT 3760—79
T'OCT 4166—76
I'OCT 420477
TFOCT 446177
T'OCT 5456—79
['OCT 5457—75
T'OCT 5644—75
T'OCT 9849—86
I'OCT 10929—76
T'OCT 13938.1-—78
T'OCT 20448—90
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. Orpanmyenue cpoka aeiicTBEA CHATO N0 npoTokoay Ne 3—93 Mexrocynapcrsensoro CoseTa no cragaap-
TH32IMH, MeTpojiorny u ceprudukaumn (MYC 5-6—93)

. HEPEU3JAHHE (voa6ps 1999 r.) ¢ Wamenemnsmu Ne 1, 2, 3, 4, yrBepkaenuniMa B Mapte 1979 r.,
anpene 1983 r., mone 1985 r., anpene 1988 r. (MYC 579, 7—83, 8—85, 7—88)
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